MaRnahmen zur Steigerung der Nahrstoff-Effizienz

- Erfahrungen aus Beratung und Praxis -

Lorenz Schneider, Heinrich Hack, Ingenieurbiro INGUS, Nortorf
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Landwirtschaftlich-wasserwirtsch.

Ing.-Biro seit 1994:

- Firmensitz: Hannover
- 5 Zweigstellen (Nds, SH, NRW, HE)

50 feste Mitarbeiter, davon:
45 Agraringenieure

5 Bodenkundler/
Geowissenschaftler

- Trinkwasserschutz-Beratung
74 TGG; 80.000 ha LF

WRRL-Beratung

6 Gebiete EG-WRRL; 420.000 ha LF
1 Gebiet P-Beratung; (SH) 33.000 ha LF

BMEL-Demovorhaben
Indikatoren zur Friherkennung
von Nitratfrachten
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Fachlicher Hintergrund

Nitrat-Belastung der
Grundwasserkorper
gemal EG-WRRL in
Schleswig-Holstein

Hohe Nitratwerte der
Grundwasser-Messstellen
insbesondere unter Sandbdden
der Geest

Zustandsbewertung
o gut

- schlecht
- Nitrat belastete Gebiete nach AVV GeA
—— Grundwasserkorper
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Zusammenhang

Zwischen Bewirtschaftung und Grundwasser

|
Tiefenzone Untersuchungs- Wasser- Nitratabbau
unter Gelinde methode | bewegung I (Denitrifikation)
-30
WURZELZONE | |
(0 bis 1,2 m) I Herbst-Nmin -aol _9°| I I l I | gering
I I
SICKER I Nitrat : :
X e I |gering| 1 |hoch
WASSER Tiefbohrungen I !
(1,2 bis 5 m) Sand i Ton
|
: | (Lehm)
u =
OBERE GW-Messstellen I |gering| ! |hoch
Grundwasser- | :
zone |
(5 bis 10 m) : viel | wenig
» ISauerstoff ,Sauerstofﬂ
i
Wollen wir das Grundwasser schiitzen, Nitratwerte im GW | hoch | gering

mussen wir die Herbst-Nmin-Werte senken
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Zusammenhang

Zwischen Witterung, Kultur und Herbst-Nmin

BG4 ca. 300 Prob. jahrl. 2019 2020
Winterraps 86 64 Erntereste
Winterweizen 66 73 Qualitatsgabe
Mais 62 75 71 75 Organik
Wintergerste 58 89 37 70
Winterroggen 53 60 70 32 39 60 KUIturSp eZiﬁ:SChe
Besonderheiten
Sommergetreide 29 45 58 32 48 48
GPS-Getreide 46 36 65 41 77 24 83 Zweit-/Zwischenfr.
Zuckerriiben 41 37 39 39 37 24 Lange Vegetation
Durchschnitt Gesamt 62 74 79 39 60 69
grun: <40 kg N/ha, gelb: 40-65 kg N/ha, orange: 65-90 kg N/ha, rot: > 90 kg N/

1) Die Bewirtschaftung beeinflusst Jahres-
den Herbst-Nmin Effekte

2) Der Einfluss hat Grenzen (Witterung)

2017 Vorabauswaschung
2018 Trockenheit
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Wie bekommt man die Herbst-Nmin-Werte runter?

1) Dungeniveau an Ertrag anpassen
Dungebedarfsermittiung vorgeschrieben nach DuV

2) Winterbegrunung
In roter Kulisse vor Sommerungen ,quasi“ vorgeschrieben

3) Reduzierte Bodenbearbeitung im Herbst
Bisher keine Vorgaben

4) Herbstdlingung einschranken bzw. unterlassen

Kultur N-Aufnahme | Dingung im Herbst
im Herbst

Weizen | 20 kg N/ha nicht erforderlich =>1t. DUV verboten

Roggen

By 20 kg N/ha nicht erforderlich =>1t. DUV verboten
Triticale

i.d.R. nicht erforderlich (Ausnahme: hoher Ertrag der Vorfrucht,

EErEE | AUl g Strohverbleib, kalte Béden), = in roter Kulisse verboten

u.U. erforderlich aber ineffizient

Raps 50 kg N/ha => in roter Kulisse ab Nmin 45 kg N/ha
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Wie kann die Beratung unterstutzen?

Winter Fruhjahr Sommer Herbst

Dingeplanung Vegetationsbegleitende

Nihrstoffbilanz Beratung Nach-Ernte-Beratung

Frihjahrs-Nmin Ernte-Nmin Herbst-Nmin
RIEA Spatfrihjahrs-Nmin :
e aEs Einzelbetr.
sty Fruchtfolge- Rapswiegung Beratung
Pflanzenanalysen beratung
e Nitrachek
e Ertrags-
erfassung
Rundschreiben
Artikel
Kurzfilme Gruppen-
beratung

Wirfardam den andichen Houm
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Dungeplanungsprogramm, damit nicht ubersehen wird

Schlag in N-Kulisse 170 kg N-Grenze P-Gehalt uiber 25 mg/100g
uberschritten
Hauskoppel i 5 57 ha Fruchtfolge Bedarf Stufe C N (DuV) P205 K20 Mg s Kalkwert 1)
; fr Diingung Anzeigen D B B 535
Silomais 32 %' TS Abfghrdiingung Phosphor =
SRR Nahrstoffbedarf 206 24| 281 117 30 883
Ertragserwartung: 480 dt/ha npassung +58 -10 -10 -0 -0
Vorfrucht: Diingebedarf 82 271 107 30 883
Silomais 32 % TS | Ernterest verblieben . _ | :
Gebiets-Nummer: TGG: Bodenart: Humwusgeh.: Nt-Gehaf: BKR mme Dungung 94 189 51 20
= L s iingesaldo Frucht  -22 #12 -82 56 -1
1): Kalkplanung nicht fiir die einzElne Frucht, sondem fiir das gesamte Emtejahr!
DPL ASK letzte Bodenuntersuchung: 201
Deckung Rote-Gebiete kg
Dil Anpas- N_Fikierui BedarffDingung  Bedarf Ubertrdgungen | Bemerkungen | Maftnahmen
tngung sungen AoTIening ! I iy I I 40 | und Lfoschen | einiragen erfassen
Mineraldiinger ~| 170 kg-Grenze! Afrechen- i
arkeit Summe [punger
Zeitraum EC  Menge Frj DUV FF Datum Sort. N [NH4 P205 K20 Mg0 S  CaO
¥ Mist Rind v\WiDa1 |~ 10,00t p5 25 O¥° 10 13 4 30 70 15 0
Rindergiille normal ~WiDaG2 - 35,00 m?® /60 60/ 0 K= 20 ?4 70 49 119 32 11
NP 20+10+3+6 ~|UF v 1,50 dt floo00] ol 20 3 0 15 0 5 9
* ~ Keiner 1,00 [0 100/ o 50 p 0 0 0 0
N-Abschlage in Summe der Wo fachlich sinnvoll: P-Saldo der Diingung
Flachen in der N-Kulisse Abschlage uber die uberschritten
geringer als 20% DUV hinaus

Weir fardnm den Snclichen Hm

Online-Veranstaltung, Allianz fiir den Gewéasserschutz, Rendsburg 08.03.2021 BB EU.SH & ¥ J W G US




Alfred Stender, Bornsdorf
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Fruhjahr
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Spatfruhjahrs-Nmin-Methode

Ergebnisse 2019 BG4 Holstein. Vorgeest

Nmin [kg N/ha]

600 -
Durchschnitt von 223 Maisschlagen: 203 kg N/ha
500
Einsparpotenzial
400
61 % der Schlage mit z.T.
deutlichem Einsparpotenzial
0 —
Ursachenforschung
] Uberversorgt
200 | AN E—— 111111 _
” Optimalwert:
180 kg N/ha
|'| | || abzgl. UFD
100 —— oo NHRERA AR RRRRA AR | (20 kg N/ha)
| ‘ Unterversorgt
0 f

0-30cm 2 30-60cm m60-90cm

Deutliche Reduktion der N-Dingung moglich!
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Spatfruhjahrs-Nmin-Methode

Durchschnittliche Spat-Fruhjahrs-Nmin-Werte im Mais (2015 bis 2020)

300

250

222 P 220
203

130

Nmin [kg N/ha]

100

50

2015 (77) 2016 (301) 2017 (334) 2018 (281) 2019 (222) 2020 (208)
Jahr (Anzahl)

;h ¢ _ O0-30cm ©830-B0cm  ®EB0-590cm

‘Wirfardem den dnclchen Haum
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Nitrachek-Methode im Pflanzensaft

Beispiel: Winterweizen 2013

Nitrachek-Messung W-Weizen 22. Mai 2013

8007

Optimalbereich
800 bis 1000 ppm

Vorfrucht: WwW Raps Z-Ribe Z-Ribe Griinland
Dungung: 156 153 127 148 100 kg N/ha

Nitrachek-Untersuchung macht N-Nachlieferungen sichtbar

= Optimierung des Dungereinsatzes
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Rainer Ahrens, Stuvenborn
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Geobasisdaten: © OpenStreetMap-Mitwirkende | Karografie © INGUS GmbH
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Wirtschaftsdunger-Analysen

Nahrstoffausbringung bei 20 m®/ha Rindergulle

100

80

60

40

20

120 ~

kg N/ha

N-Ausbringung bei 20 m? Rindergiille
Richtwert LK-SH: 3,5 kg N/m?
113 Analysen aus 2011

110
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Wirtschaftsdunger-Analysen

Nahrstoffausbringung bei 20 m®/ha Rindergulle

N-Ausbringung bei 20 m? Rindergiille
kg N/ha
120 - P-Ausbringung bei 20 m3 Rindergiille
kg P20s/ha Richtwert LK-SH: 1,5 kg P205/m?
50 -
100
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Wirtschaftsdunger-Analysen

Nahrstoffausbringung bei 20 m®/ha Rindergulle

N-Ausbringung bei 20 m? Rindergiille
kg N/ha
120 - P-Ausbringung bei 20 m3 Rindergiille
kg P205/ha
50 - K-Ausbringung bei 20 m3 Rindergiille
100 kg K20/ha Richtwert LK-SH: 3,9 kg K20/m® 154
45 155 -
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Anpassung der P-Dingung

Versuche und Feldbegehungen zur Anpassung der P-Diingung

= Alternative Unterful3dunger
= Gulle-Strip-Till
= Dammkultur mit Mikrogranulat

Eigene Erfahrungen sammeln um passende

Alternativen fur den eigenen Betrieb zu finden
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Kai Doose, Gonnebek
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Nachernte-Management

Wirfardam den andichen Houm
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Einfluss des Nacherntemanagements

Npnin (kg/ha)

4 Verlauf im Weizen bis
zur Ernte

Dungung

Beispielhafter Nmin- Ernte Nmin

Herbst Nmin

Ernte-Nmin-Wert als
,2Ausgangswert“

Herbst-Nmin-Wert
wird wesentlich
durch das Nach-
Ernte-Management
bestimmt
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Beispiel: Nachernte-Nmin-Gehalte 0-90 cm, Wagrien, SH

180
=@=\Weizen nach Weizen

b =g=Raps nach Gerste
=
> Y Ernte Aussaat
o WéiZen N/ha Pflug Weizen
= o Ernte ogg. Diing. Aussaat
& Gerste +£rubber Raps ‘ ‘
o
(2]
2 100 - ‘ ‘ ‘
)
o
£
£ 80 -
Z

60 -

40 -

20 f

0 T T T T
22.07.2018 22.08.2018 22.09.2018 23.10.2018 23.11.2018
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Einflussfaktoren auf die Nitratauswaschung

Was beeinflusst den Herbst-Nmin-Wert?

,Naturliche‘ Einflussfaktoren:
= Humusgehalt, C/N-Verhaltnis

Ernte-Nmin - Witterung
+ N-Mineralisation
(Boden u. Ernterlickstande)
+ Herbst-Diingung
- N-Aufnahme Bewirtschaftungsbedingte Einflussfaktoren:

Folgekultur bzw. Zwischenfrucht

- N-Immobilisierung
Bodenbearbeitung

= Herbst-Nmin Herbst-Diingung
(vereinfacht) = Langjahrige org. Dingung
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Herbstdungung - Dungebedarfsermittiung

100
83
— 00 -30cm

. 5 80 T "
Ernte-Nmin nach = B 58

. o 60 @30 - 60 cm
W-Gerste im BG5S f 41 35
2015 - 2020 g H m60 - 90 cm

20 — [ |
.l B = = =B =
S & @ @ @& @
N> o Q D & o
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Bedarfsgerechte Herbstdingung vor dem Hintergrund folgender Aspekte:
= N-Uberschuss aus Vorkultur
= N-Nachliefervermogen des Standortes (aus Boden und langj. org.
Dungung)
= Strohabfuhr ja/nein
= Potential zur N-Aufnahme vor Winter

‘ Dungung zu Raps beispielsweise nur in bestimmten Jahren und bei
Strohverbleib und geringen N-Uberhangen der Vorkultur

.....................
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Bodenbearbeitung

100
Jede Bodenbearbeitung regt die Mineralisation

im Boden an

~
(3]

Die Mineralisation ist umso hoher, je tiefer,
intensiver und haufiger die Bearbeitung
stattfindet und

je mehr leicht zu mineralisierende organische
Substanz vorhanden ist

25

Herbst Nmin [kg N/ha]
(3]
o

Haufig Zielkonflikt mit phytosanitaren Aspekten 0
(z.B. bodenburtige Pathogene, Virusvektoren)
oder anderen Zielen (Glyphosatverzicht)

85

62

Ernte Nmin
37 kg N/ha

Empfehlung: Reduzierte Bodenbearbeitung oder Bodenruhe
Bevorzugt flache Bearbeitung, Striegeln, Mulchen
Tief lockern moglichst erst direkt vor der Aussaat

Online-Veranstaltung, Allianz fiir den Gewdsserschutz, Rendsburg 08.03.2021

==~ |NGUS




Zwischenfruchte und ihre Leistung fur den Gewasserschutz

Sommerung
nach Getreide

4

Winter-ZF

Sommerung
nach Mais

"4

)

Winter-ZF

Untersaat

++++

Winterung nach

Getreide / Raps

4

Sommer-ZF
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Zusammenfassung

Nahrstoffeintrage reduzieren durch...

1. Qualifizierte Dungeplanung

» Moglichst vollstandige Berucksichtigung aller Einflussfaktoren

» Einsparpotential Uber die DUV hinaus erschliel3en

2. Vegetationsbegleitende Beratungsinstrumente
> Auf Jahreseffekte richtig reagieren

» Messen statt schatzen

3. Nacherntemanagement

» Bedarfsgerechte Herbstdungung
» Reduzierte Bodenbearbeitung

» Zwischenfruchtanbau
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Frank Pahl, Borstel
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!

JatF = ¥ &

© Ingo Wandmacher, MELUND
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